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1. uvob
Tato &ast projektové dokumentace feSi zafizeni pro vytapéni pfistavby télocvicny a
uCeben. Jedna se o dvoupodlazni, nepodsklepeny objekt s plochou stfechou.

Jako podklad pro vypracovani byla pouZita projektova dokumentace stavebni ¢asti,
pozadavky investora, hlavniho projektanta a podklady vyrobct navrhovanych zafizeni.

Systém vytapéni je centralni se zdroji tepelnymi Cerpadly v provedeni vzduch - voda.

Zakladni technické normy - UT:

CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

CSN EN 12828 + A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach - Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montéz

CSN EN 1264 - 2 + A1 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cast 2: Podlahové
vytapéni: Priikazné postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypocétovymi a experimentalnimi metodami
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach - Pfiprava teplé vody - Navrhovéni a projektovani

CSN EN 12098 - 1 Regulace otopnych soustav - Cast 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 15316 - 1 az 4 — 1 az 8 Tepelné soustavy v budovach - Vypoétovéd metoda pro stanoveni
energetickych potreb a ucinnosti soustavy

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovéni tepelnych soustav s tepelnymi &erpadly

CSN EN 14337 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani a montéz elektrickych pfimotopti

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 1008 Pozarni bezpeé&nost tepelnych zafizeni

CSN 06 1101 Otopné télesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypodtové metody pro stanoveni energetickych ztrat zpisobenych
vétranim a infiltraci v budovach

CSN 73 0540 — 1 a7 4 Tepelné ochrana budov

CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty -
Podrobné vypocty

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovéni budov - Pfenos tepla zeminou - Vypod&tové metody

CSN EN ISO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linearni Ginitel prostupu tepla -
ZjednoduSené metody a orientacni hodnoty

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim -
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 10077 — 1 az 2 Tepelné chovéni oken, dvefi a okenic - Viypodet soucinitele prostupu tepla
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CSN EN 1443 Kominy - V§eobecné pozadavky

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovéni, provadéni a pripojovani spotfebict paliv

CSN EN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Névod pro provoz, obsluhu, tudrzbu a
uZivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyZadujici kvalifikovanou obsluhu

CSN EN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Névod pro provoz, obsluhu, tdrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyZadujici kvalifikovanou obsluhu

Zakony a pravni predpisy - UT:

Zakon ¢. 183/ 2006 Sh. — stavebni zakon

Zakon ¢. 22/ 1997 Sb. — o technickych poZadavcich na vyrobky a souvisejici predpisy

Zakon ¢&. 406/ 2000 Sh. — o hospodareni energii

Zakon ¢. 458/ 2000 Sh. — energeticky zakon

Zakon ¢. 201/ 2012 Sh. — o ochrané ovzdusi

Viyhlaska ¢. 193/ 2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Gcinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Viyhlaska &. 194/ 2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotreby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitinich

tepelnych zafizeni budov pristroji regulujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie

2, TECHNICKA CAST

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy
v budovach — Vypocet tepelného vykonu pro venkovni vypoctovou teplotu -18°C, klimaticka
oblast 2, prlmérna teplota 2,8°C a pocet dni 243 v otopném obdobi. Stupen tésnosti
obvodového plasté 1,0 — limitni hodnota obalkové provzduSnosti. Stupen zastinéni ,,e“ je
mirné — budova v krajiné se stromovim nebo v zastavéném uzemi. Linearni tepelné vazby
jsou stanoveny zjednoduSenou metodou zadanim korigovanych soucinitelt prostupu tepla.
Budova je nebytova.

Vyména vzduchu v jednotlivych mistnostech je zajisténa pfevazné nucené.

Teploty ve vytap&nych mistnostech byly voleny v souladu CSN EN 12 831. Tepelné
odpory stavebnich konstrukci byly posuzovany dle CSN 730540-2:2011 s pfihlédnutim na
pouzité materialy a podklady dle prikazu energetické naro¢nosti budovy.
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3. TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Tepelné ztraty objektu, prostupem a pfirozenym vétranim: 24,069 kW
Potreba tepla pro vzduchotechniku: 5,000 kW

Bilance spotreby energie na vytapéni a vzduchotechniku — vstupni parametr:
Vytapéni a vzduchotechnika 60 033 kWh/ rok 216,1 GJ/ rok

Bilance spotreby elektrické energie na vytapéni a vzduchotechniku:
Vytapéni a vzduchotechnika 20 011 kWh/ rok pfi COP 3,00

4. ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI, VZDUCHOTECHNIKU A OHREV TV

Jako zdroj tepla pro vytapéni objektu, vzduchotechniku a ohfev teplé vody je navrZzena
kaskada dvou monoblokovych tepelnych Cerpadel typu vzduch / voda o jmenovitém tepelném
vykonu 12,86kW pfi A=-7 / W=35.

Cerpadla maji COP 4,14 pfi T = 35°C a te = 2°C, maximalni udavany elektricky pfikon
TC je 6,0kW — 400V — 16A.

Akumulaéni nadrz topné vody o objemu 475l je vybavena bivalentnim topnym zdrojem —
elektrickou topnou vlozkou o tepelném vykonu 6,0kW — 400V.

Primarni zdroj nizkopotencialniho tepla je energie obsaZena ve venkovnim vzduchu.
Jednotky TC jsou osazeny na sténé. Vnitfni jednotka je instalovana v technické mistnosti.

Instalace tepelného cCerpadla bude realizovana podle montazniho navodu vyrobce
zafizeni. U jednotky tepelného cerpadla bude proveden odvod kondenzatu v souladu
s montaznim navodem vyrobce. Kondenzatni potrubi musi byt opatfeno topnym kabelem.

5. OHREV TV

Pfiprava teplé vody v objektu bude provadéna centralné pomoci jednoho
nepfimoohfivaného zasobniku teplé vody o objemu 3521 ur€eného pro instalaci s tepelnym
Cerpadlem.
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- Objem zasobniku 2x352|
- Maximalni provozni pfetlak 1,0MPa
- Maximalni provozni teplota 90°C

Zasobnik teplé vody je vybaven bivalentnim topnym zdrojem - elektrickou topnou
vloZkou o tepelném vykonu 3,0kW — 400V.

Akumulaéni nadrz zasobniku je provedena jako ocelova smaltovana, standardné
vybavena tepelnou izolaci s povrchovou Upravou plechem a magnesiovou anodou s testerem.

6. TLAKOVE POMERY V SYSTEMU OHREVU TEPLE VODY

Maximalni provozni tlak v systému 3,0 bar
Minimalni tlak v systému 1,2 bar
Pocatecni tlak pro doplfiovani vody do systému 1,4 bar
Konecny tlak pro doplfiovani vody do systému 1,8 bar

7. REGULACE TOPNEHO VYKONU SYSTEMU OHREVU TEPLE VODY

Regulace topného vykonu zdroje je zajisténa integrovanou fidici automatikou.

Regulaéni automatika fidi podle venkovni teploty nabijeni akumulacni nadrze topné
vody, topnou vétev pro vytdpéni s tficestnym sméSovacim ventilem a topnou vétev pro
vzduchotechniku s obéhovym Cerpadlem. Ohfev teplé vody je fizen na konstantni teplotu topné
vody.

Regulace topného vykonu pro vzduchotechnickou jednotku je zajisténa sméSovacim
uzlem u vzduchotechnické jednotky.

Regulace topného vykonu bivalentnich elektrickych vloZek je zajiSténa prostfednictvim
regulacni automatiky zdroje.

V objektu je navrzena nadstavbova zénova regulace topného vykonu podlahového
vytapéni autonomné pro kazdou mistnost prostfednictvim prostorového termostatu s vazbou na
pohon uzaviraciho Sroubeni smyc¢ky rozdélovace podlahového vytapéni.

Mistni regulace topného vykonu deskovych téles a koupelnovych téles na strané topné
vody je zajisténa termostatickymi hlavicemi s regulaénim rozsahem 6°C — 28°C.

Veskeré pristroje jsou digitalni, zapojeni a uvedeni do provozu provede autorizovany
servisni pracovnik.
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8. ROZVODNA POTRUBIi TOPNE VODY SYSTEMU OHREVU TEPLE VODY

Zakladni teplotni spad systému je navrzen na 45°C / 35°C.

Potrubni rozvody topné vody jsou navrZzeny potrubim z meédi spojovanym pajenim
mékkou pajkou.

Odvzdusnéni systému bude zajisténo automatickymi odvzdusinovacimi ventily u zdroje

napoustécimi kohouty.

9. OTOPNA PLOCHA

Jako otopna plocha pro vytapéni objektu je navrzeno podlahové vytapéni — systémova
deska.

V prostoru garaze jsou navrzena ocelova deskova otopna télesa v provedeni VK.
Ocelova deskova télesa s profilovanou c&elni deskou, s pravym spodnim pfipojenim,
zabudovanym vnitfnim propojovacim rozvodem a ventilovou vioZzkou opatfenou termostatickou
hlavici. Pfipojeni téles na topny systém bude pomoci H Sroubeni uzaviraciho s integrovanym
automatickym omezovacem pratoku 10 - 150 I/h, bez vypousténi 1/2" rohového a svérného
Sroubeni.

UlozZeni topnych téles bude na typovych konzolach dodavanych s télesy. Télesa budou
standardné osazena odvzdusfiovacimi armaturami.

10. ZAKLADNi TECHNICKE UDAJE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Vytapéni pozadovanych mistnosti je zajiSténo pomoci plastovych trubnich hadu
vedenych v podlaze, systém podlozky s vystupky. V pfipadé tohoto systému jsou polyetylénové
trubky PE - Xa 17x2 s kyslikovou bariérou pfidrzovany vystupky na podloZce. Pfipadné spoje
potrubi jsou FeSeny mosaznymi spojovacimi fitinkami. PFfi dokonCovani podlahy je nutno dbat na
dostateCnou vrstvu kryciho betonu nebo anhydritu. Do kryciho betonu je nutno dodat také
plastifikator, ktery zabezpeci dokonaly styk betonu s potrubim. Po obvodu vytapénych mistnosti
je pred zalitim nutno pfipevnit polyetylénovy dilatacni pas, ktery ma zachytit pfipadné dilataéni
posuny. Dilataéni spara musi byt provedena i mezi jednotlivymi topnymi plochami.
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Potrubi prochazejici zdmi, dilatacnimi sparami atd. musi byt opatfeno chranickou z
vrubované PE trubky. Jako naslapnou vrstvu podlahy se doporucuje pouZzivat podlahové krytiny
s vySsi tepelnou vodivosti pfipadné malou tloustkou.

SYSTEMOVA DESKA:

Systémova deska je z materialu EPS s povrchovou PS fdlii, celkova vySka desky je
50mm v&. tepelné izolace, plocha desky je 1.12m? plosné zatizeni max. 5kN / m?.

1. CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI

Velka teplotni setrva¢nost podlahového vytapéni spolu s dobrymi tepelné izolaCnimi
vlastnostmi objektu zabezpedluji teplotni stabilitu prostoru. Ta ale znemozfuje reagovat na
kratkodobé vykyvy teplot automatickou rychlou zménou vykonu. V praxi se uvazuje s tepelnou
setrvacnosti 2 - 3 hodiny. Podlahové vytapéni ma vyraznou samoregulaéni schopnost
vyplyvajici z malého rozdilu mezi povrchovou teplotou podlahy a teplotou prostoru.

12. TEPELNA IZOLACE

Trubni rozvody topné vody budou proti ztratam tepla izolovany potrubni navlekovou
izolaci z pénéného polyethylenu pro topné systémy se soucinitelem tepelné vodivosti A(40°C) <
0,044 W/m.K.
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Povrchové rozvody topné vody vedené v technické mistnosti budou opatfeny trubni
izolaci mineralnimi pouzdry s povrchovou Upravou hlinikovou folii. Potrubni pouzdra z mineralni
viny s hydrofébni Upravou kasirovana Al folii se soucinitelem tepelné vodivosti A(40°C) < 0,040
Wim.K.

Potrubi bude kompletné a souvisle izolovano v€. vSech spoja.

Tloustka tepelné izolace musi odpovidat pozadavkim vyhlasky €.193 Ministerstva
primyslu a obchodu.

Minimalni tloustky tepelnych izolaci — potrubni pouzdra:

potrubi tl. 1zolace

Cu 28x1 50 mm

Cu 35x1.5 50 mm

Minimalni tloustky tepelnych izolaci — navlekova izolace:
potrubi tl. 1zolace

Cu 15x1 20 mm

Cu 18x1 20 mm

Cu 22x1 25 mm

Cu 28x1 25 mm

Cu 35x1.5 25 mm

Orientacni Stitky:

V prostoru technické mistnosti budou jednotliva zafizeni opatfena orientacnimi Stitky.

13. ZABEZPECOVACIi ZARIZENI

Zabezpedovaci zafizeni systému otopné soustavy bude provedeno dle CSN 06 0830.
Otopna soustava je vybavena tlakovou expanzni nadobou o objemu 80l — 0.6MPa pro topné
soustavy, ktera umozni zmény objemu vody v soustavé vlivem tepelné objemové roztaznosti.
Pojisténi systému proti piekroCeni nejvy$Siho dovoleného pracovniho pretlaku je zajisténo
pojistnymi ventily 3,0 bar.

14. UVEDENIi DO PROVOZU

Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkou$eno. Pfed vyzkouSenim a
uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Naplnéno vodou podle CSN
077401 nebo CSN 383350. Vygisténi a proplachnuti soustavy je sougasti montaze a o jeho
provedeni ma byt proveden zapis.
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Pfed uvedenim soustavy do provozu musi byt provedeny zkousky tésnosti, dilatacni
zkouska a zkou$ka provozni. Zkousky tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele
otopné soustavy. Po provedeni téchto zkouSek bude provedena topna zkouska. O provedeni
v3ech zkousek musi byt proveden zapis.

15. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro — zdroje tepla — u kazdé venkovni jednotky tepelného Cerpadla bude proveden
pfivod el. energie 3x400V — Qel = 6,0kW, startovaci proud kompresorl 16A. U zdroje ohfevu
teplé vody bude proveden pfivod el. energie 3x400V — Qel = 3,0kW, napajeni bivalentniho
zdroje — elektrické vlozky v akumulaéni nadobé 2x400V - Qel = 6,0kW.

ZTl — zaijisti odvody pfepadl od pojistnych ventilll pfes sifon, pfivod vody %2 pro
doplfiovani vody do systému ohfevu teplé vody v prostoru technické mistnosti a podlahovou
vpust v technické mistnosti.

Napojeni zasobnikového ohfivace TV na rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace
teplé vody.

Stavba — provedeny stavebni pfipravenost pro osazeni technologie a montaz systému.

16. BEZPECNOST PRACE

Za provadéni praci je odpovédna realiza¢ni firma. Tyto prace sméji provadét jen
pracovnici fadné pouceni a musi nad nimi byt zajistén odborny dozor stavebnim technikem.
PoZadavky na bezpec€nost prace na pracovisti v€éetné dalSich nalezitosti a souvislosti upravuje
zakon 309/2006 Sb. v€etné provadécich pfedpist. PFi provadéni veskerych praci, spojenych s
vystavbou instalaci je nutné dodrzovat dale poZadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenisti, specifikované v Nafizeni viady ¢. 591/2006 Sb.





